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@ Verfahren zur Erfassung des Probandenverhaltens bezuglich verschiedener gleichzeitig verfugbarer 
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(§7) Bisheriga Losungen erfordern das aktiva Mitwirken der 
Probanden oder die Einblendung spezifischer Kennungen in 
das laufende Programm einer Rundfunksendung. 
Demgegeniiber kommt das neue Verfahren ohne aktives 
Zutun der Horer und ohne programmspezifische Kennungen 
aus. 

Der einzeine Proband fuhrt ein horerspezifisches Erfas- 
sungsgerat mit sich, das in einer festgelegten Zeitfolge 
jeweils einen kurzen Abschnitt der aktuellen Signaie auf- 
nimmt. Zeitgleich dazu warden mittels programmspezifi- 
scher Erfassungsgerate kurze Abschnitte alter interessieren- 
den Programme aufgenommen. In den Erfassungsgeraten 
werden jeweils aus den digitalisierten Abschnitten kenn- 
zeichnende Daten abgeleitet und zusammen mit Uhrzeit/Da- 
tum gespeichert. AbschlieSend werden die Daten aus alien 
Erfassungsgeraten in ein zentrales Auswertegerat eingele- 
sen und durch Vergletch der horerspezifischen mit den 
zeitgleichen programmspezifischen Oaten fur alle Proban- 
den die zeitliche Abfolge der angewahlten Programme 
rekonstruiert. 

Eine wichtige Anwendung liegt in der Erforschung des 
Einschaltverhaltens im Bereich Rundfunk und Fernsehen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Er- 
fassung dcs Probandenverhaltens bzgl. verschiedener 
gleichzeitig verftigbarer Programme durch eine Viel- 
zahl von Erfassungsgeraten am Ort der einzelnen Pro- 
banden. 

Zur Erfassung des Einschaltverhaltens von Rundfunk- 
horern bzgl. verschiedener glcichzeitig gesendeter Pro- 
gramme werden von entsprechenden Instituten im Auf- 
trag der Rundfunkanstalten unterschiedlkhe Methoden 
der HOrerbefragung angewandt Von diesen Befragun- 
gen erwartet man sich Aussagen fiir RilckschKisse hin- 
sichtlich der Programmgestaltung und der effektiven 
Plazierung von Werbeeinschaltungen. Die Durchfuh- 
rung solcher Befragungen erfolgt in Form von Telefon- 
befragungen, in Form pers5nlicher Interviews mit den 
Horern oder auch als Auswertung schriftlicher Auf- 
zeichnungen der H6rer. 

Zur Erfassung des Einschaltverhaltens der Zuseher 
von Ferns ehsendungen bzgL verschiedener gleichzeitig 
gesendeter Programme werden Gerate eingesetzt, die 
das am Ferns ehempf anger angewahlte Programm er- 
kennen. Die einzelnen Zuseher sind gehalten, sich mit- 
tels einer im Gerat integrierten Tastatur als Teilnehmer 25 
anzumelden bzw. abzumelden. 

Die Problematik der erforderlichen aktiven Mitwir- 
kung seitens aller Probanden und der subjektiven Be- 
antwortung eines ggf. zurGckliegenden objektiven Vor- 
gangs durch die Probanden ist bekannt 

FQr den Bereich Rundfunk wurden Verfahren entwik- 
kelt, das Einschaltverhalten der einzelnen Horer ohne 
deren aktives Zutun zu erkunden. 

Konkret belegter Stand der Technik ist folgender. 
Eine technische Ldsung zur Erfassung des Einschalt- 
verhaltens von Rundfunkhdrera ohne deren aktives Zu- 
tun bastert auf der ICennzeichnung der einzelnen Rund- 
funksender/Programme durch spezifische Tonfolgen 
und die Erkennung und Speicherung durch geeignete 
Gerate (US 47 IS 106). 

Die Rundfunksender sind dabei mit Generatorschal- 
tungen zur Erzeugung eines spezifischen Kennungssi- 
gnals ausgestattet, das in bestimmten Zeitabstanden in 
das Programm eingeblendet wird. 

Ein kleines Gerat als Uhr oder Armband vom HSrer, 
der Hdrerin getragen, ist in der Lage, das Kennungssi- 
gnal des Senders, eine senderspezifische Tonfolge im 
HSrbereich, zu erkennen und das Ereignis, ggf. mit Uhr- 
zeit, zu speichern. 

Beim Verfahren nach US 47 18 106 wird vorausge- 
setzt, daB sich alle fur eine entsprechende Untersuchung 
interessanten Sender auf eine Liste von Programmken- 
nungs-Tonfolgen im Horbereich und deren Einblendung 
in das laufende Programm einigen. 

Hfiufige derarrige Einblendungen in zusammenhan- 
gende Sendungen wie musikalische Werke, HOrspiele. 
Referate etc, stdren jedoch deren Einheitlichkeit erheb- 
lich. Falls die Einblendungen aber in langeren zeitlichen 
Abstanden erfolgen, ergibt sich ein grobes Zeitraster in 
der Erfassung des Einschaltverhaltens der Horer. 

Beim modernen Radio werden neben dem eigentli- 
chen Programm Zusatzinformationen gesendet, die zur 
Anzeige bestimmter Programmarten, zur Textanzeige 
des eingestellten Programms etc intern, aber nicht ex- 
tern, beispielsweise zum AnschluB eines Erfassungsge- 
rates mittels genormter Adapter, genutzt werden kOn- 
nen. 

Unabhangig davon wird tlber einen langeren Zeit- 



raum ein erheblicher Anteil konventioneller, einfacher 
Empfangsgerate im Gebrauch sein, die eine Nutzung 
dieser Zusatzinformation grundsatzlich nicht ermSgli- 
chen. 

Aufgabe der Erfindung ist es demzufolge, ein Verfah- 
ren aufzuzeigen, um das Probandenverhalten bzgl. ver- 
schiedener gleichzeitig verfugbarer Programme, insbe- 
sondere bzgL des Einschaltverhaltens von Rundfunk- 
und Fernsehteilnehmern, ohne deren aktives Zutun zu 
erfassen und auswerten zu k&nnen, und ohne auf pro- 
grammspezifische Kennungen angewiesen zu sein. 

Der L5sung dieser Aufgabe dient die durch die Pa- 
tentanspriiche definierte Erfindung. 
Wenn im folgenden von "Programmen" die Rede ist, 
15 sind darunter die den Probanden verfugbaren, gleichzei- 
tig dargebotenen akustisch bzw. optisch/akustisch 
wahrnehmbaren Reizfolgen verschiedenster Art zu ver- 
stehen. Die Begriffe "Sender" und "Empfanger" bezeich- 
nen speziell die im Bereich Rundfunk und Fernsehen 
verwendeten Gerate zum drahtlosen Senden und Emp- 
fangen entsprechender Programme. 

Der einzelne Proband mit der Anwahlmdglichkeit 
bzgL verschiedener gleichzeitig verfugbarer Program- 
me, beispielsweise von Rundfunk- und Fernsehsendern 
ausgestrahlt und von entsprechend abgestimmten 
Rundfunk- und Fernsehempfangern in akustische und 
optisch/akustische Reize umgesetzt, fiihrt ein h6rerspe- 
zifisches Erfassungsgerat mit sich, das in einer festgeleg- 
ten Folge von Zeitpunkten jeweils eine kurzen Ab- 
schnitt der aktuellen vom Probanden ausgewahlten 
Horfolge aufnimmt, diese digitalisiert und daraus abge- 
leitete kennzeichnende Daten dieses Hdrfolgeabschnit- 
tes zusainmen mit Uhrzeit und Datum speichert. 

Zeitgleich dazu werden mittels programmspezifi- 
scher Erfassungsgerate von alien interessierehden Pro- 
grammen kurze Abschnitte der aktuellen Darbietung 
digitalisiert aufgenommen und entsprechende kenn- 
zeichnende Daten dieser Programmabschnitte zusam- 
men mit Datun und Uhrzeit gespeichert. 

Nach dieser Erfassungsphase werden die in den pro- 
grammspezifischen und den horerspezifischen Erfas- 
sungsgeraten gespeicherten Daten in ein zentrales Aus- 
wertegerat eingelesen. 

AnschlieSend wird im zentralen Auswertegerat fQr 
alle Erfassungszeitpunkte ein Vergleich der kennzeich- 
nenden hfirerspezifischen Daten mit der Reihe der 
kennzeichnenden programmspezifischen Daten vorge- 
notnmen, eine Folge von Korrelationswerten zu den 
zeitgleichen programmspezifischen Daten errechnet 
und daraus fttr jeden Horer die zeitliche Abfolge der 
angewahlten Programme rekonstruiert 

Die zeitgleiche Erfassung kurzer Horfolgeabschnitte 
fQr eine Reihe festgelegter Zeitpunkte durch Einzelge- 
rate erfordert einen sehr genauen Uhrenabgleich und 
Gleichlauf der hctrerspezifischen Erfassungsgerate und 
der Gruppe programmspezifischer Erfassungsgerate. 
Ober den Erfassungszeitraum hinweg darf der Gangun- 
terschied aller Uhren untereinander maximal ein Ab- 
tastintervall in der Digitalisierung der Horfolge bzw. 
Programmabschnitte betragen. 

Um dies sicherzustellen, wird in einer zweckmaBigen 
Ausgestaltung sowohl die Gruppe programmspezifi- 
scher Erfassungsgerate wie auch die einzelnen horer- 
spezifischen Erfassungsgerate durch genaue Uhren ge- 
steuert, die ihrerseits durch eine mittels Zeitzeichen- 
empfanger erfaBte Signalfolge eines Zeitzeichensenders 
exakt abgeglichen werden. 
Als kennzeichnende Kennwerte der aufgenommenen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 44 00 683 Al 



Hdrfolge- bzw. Programmabschnitte eignen sich im Da- 
tenumfang komprimierte Ableitungen dieser Abschnit- 
te, die ein hohes MaB an Unterscheidbarkeit aufweisen, 
insbesondere die Reihe der durch Transformation der 
genannten zeitlichen Signalfolgen in den Frequenzbe- 
reich erhaltenen Gewichtsfaktoren eine entsprechen- 
den Frequenzreihe, und/oder ein aus dem Amplituden- 
verlauf der genannten Signaifolge ggf. unter Ansatz ei- 
nes Schwellenwertes abgeleitetes komprimiertes kenn- 
zeichnendes Muster, das die Phrasierung der Signaifol- 
ge wiedergibt 

Unter den fur die Untersuchung einsetzbaren Pro- 
grammen allgemein sind die von Rundfunk- und Fern- 
sehsendern ausgestrahlten und von entsprechend abge- 
stimmten Rundfunk- und Fernsehempfangern umge- 
setzten Sendungen durch ihre weite Verbreitung und 
ihren EinfluB besonders wichtig. 

In einer Variante der horerspezifischen Erfassungsge- 
rate fur den Rundfunk- und Fernsehbereich ist neben 
den Modulen zur zeitgleichen Erfassung der Horfolge- 
abschnitte und zu deren Aufbereitung und Speicherung 
ein zusatzlicher Modul zur Ortung eines im Nahbereich 
des Erfassungsgerates und damit des Horers befindli- 
chen eingeschalteten Empfangers fur Rundfunk oder 
Fernsehen enthalten, wodurch eine Eingrenzung auf ei- 
nes der Medien ermfiglicht und die Menge abgespei- 
cherter Daten auf die Einschaltdauer dieses Mediums 
beschrankt wird. 

Die Erfindung in ihrer grundsatzlichen Formulierung 
ist in der Zeichnung Fig. 1 schematisch dargestellt, sie 
wird auBerdem anhand einer vorteilhaften Anwendung 
beschrieben. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung speziell fiir 
den Bereich Rundfunk und Fernsehen ist in den Zeich- 
nungen Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 anhand entsprechender 
Blockdiagramme dargestellt 

In Fig. 1 sind der Obersichtlichkeit halber nur drei 
Programme 1, drei programmspezifische Erfassungsge- 
rate 5-P und vier Probanden 4 mil vier horerspezifi- 
schen Erfassungsgeraten 5-H und das Auswertegerat 6 
schematisch dargestellt. 

In der Praxis durfte die Zahl gleichzeitig verfugbarer 
interessierender Programme im Bereich 10 ... 100 lie - 
gen, die eingesetzte Probandenzahl im Bereich 1000 . . . 
10000. 

In einer vorteilhaften Anwendung nach Fig. 1 kann 
das Verhalten der Besucher von Ausstellungen ver- 
schiedenster Art untersucht werden. Fur die Veranstal- 
ter und fur die Aussteller ist es interessant und nutzbrin- 
gend zu wissen, welche der Ausstellungsobjekte, welche 
der audio-visuellen Darbietungen, welche Ausstellungs- 
stande von den Besuchern bevorzugt und iiber langere 
Zeit aufgenommen werden, und auch, welche Routen, 
welche Aufenthalte die einzelnen Besucher durchlaufen. 

An interessierenden Standorten auf den Ausstel- 
lungsgelanden werden a a. spezifische akustische Pro- 
gramme, informauv oder unterhaltend, dargeboten, an 
diesen Standorten werden programmspezifische Erfas- 
sungsgerate 5-P installiert Die Probanden 4, die Besu- 
cher der Ausstellung, tragen fiir die Dauer ihres Aufent- 
halts hdrerspezifische Erfassungsgerate 5-H, die bei- 
spielsweise zugleich Schliissel zur Erlangung gewisser 
Sonderleistungen sein kdnnten. 

Nach Abgabe der Gerate 5-H am Ende des Ausstel- 
lungsbesuchs werden die zwischenzeitlich gespeicher 
ten Daten in das Auswertegerat 6 iibertragen, die Gera 
te 5-H werden zur erneuten Vergabe vorbereiteL 

Die Speicherinhalte der programmspezifischen Erfas 
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sungsgerate 5-P werden turnusgemaB, z. B. einmal tag- 
Hch in das Auswertegerat 6 ubertragea 

Der Abgleich der von den horer(besucher)-spezifi- 
schen Erfassungsgeraten 5-H und von den programm- 
(standort)-spezifischen Erfassungsgeraten 5-P eingele- 
senen Daten im Auswertegerat 6 ergibt zunachst fur 
jeden Besucher die zeitliche Abfolge der an den ver- 
schiedenen Standorten dargebotenen Programme, dar- 
aus schlieBlich die durchlaufene Route, die Stationen 
und die jeweilige Verweildauer. 

Der Gesamtvorgang zur Ermittlung des Einschaltver- 
haltens von Probanden bzgl. verschiedener gleichzeitig 
ausgestrahlter Programme gliedert sich somit in eine 
Erfassungsphase, in Fig. 1 ablaufend mittels der Eie- 
mente 1, 4, 5-P und 5-H, und einer zeitlich anschlieBen- 
den Auswertephase, in Fig. 1 ablaufend mittels der Ele- 
mente 5-P, 5-H und 6. 

Auf die Strukturierung der Erfassungsgerate 5-P und 
5-H, sowte auf die im Auswertegerat 6 angewandten 
Verfahren wird-in der Beschreibung des folgenden An- 
wendungsbeispiels fiir den Bereich Rundfunk und Fern- 
sehen im Detail eingegangen. 

Eine zweckmaBige Anwendung der Erfindung fiir den 
Bereich Rundfunk und Fernsehen zeigen Fig. 2, Fig. 3 
und Fig. 4. 

In Fig. 2 werden der Obersichtlichkeit halber, analog 
zu Fig. 1 nur drei Programme 1 dargestellt, mittels drei- 
er Sender 2 ausgestrahlt, von drei auf die genannten 
Sender abgestimmten Empfangern 3 und drei zugehori- 
gen programmspezifischen Erfassungsgeraten 5-P er- 
faBt, ebenfalls nur vier Probanden 4, die jeweils durch 
Abstimmen der Empfanger 3 ihr Einschaltverhalten 
kundtun, das seinerseits Qber hdrerspezifische Erfas- 
sungsgerate 5-H erfaBt wird, und das Auswertegerat 6 
dargestellt 

Die horerspezifischen Gerate 5-H befinden sich im 
Bereich der einzelnen Probanden, z. B. in Form einer 
prazisen Uhr, die programmspezifischen Gerate 5-P 
werden zweckmaBig im Bereich des Auswertegerates 6 
zentral zusammengefaBL 

Die in den Erfassungsgeraten 5-H und 5-P gespei- 
cherten Daten werden abschlieBend in das Auswertege- 
rat 6 eingelesen, mittels Auswertegerat 6 wird aus den 
kennzeichnenden horer- und programmspezifischen 
Daten fiir jeden Probanden die zeitliche Abfolge der 
angewahlten Programme im Rundfunk und/oder im 
Fernsehen rekonstruiert 

Der SignalfluB in Fig. 2 erfolgt zwischen Sender 2 und 
Empfanger 3 in Form von Funkwellen, zwischen Emp- 
fanger 3 und ErfassungsgerSt 5-H als akustisch wahr- 
nehmbare Horfolge, ggf. kombiniert mit Erfassung der 
vom Empfanger 3 ausgehenden Zwischenfrequenz-Ab- 
strahlung, zwischen dem Empfanger 3 und Erfassungs- 
gerat5-P als elektrisches Niederfrequenzsignal und zwi- 
schen Erfassungsgeraten 5-P, 5-H und Auswertegerat 6 
als elektronisch iibertragene digitale Kenndaten der in 
5-P und 5-H verarbeiteten Horfolge- bzw. Programm- 
abschnitte. 

Der Gesamtvorgang zur Ermittlung des Einschaltver- 
haltens von Probanden im Bereich Rundfunk und Fern- 
sehen bzgl. verschiedener gleichzeitig ausgestrahlter 
Programme gliedert sich somit in eine Erfassungsphase, 
in Fig. 2 ablaufend mittels der Elemente 1, 2, 3, 4, 5-P und 
5-H, und einer anschlieBenden Auswertephase, ablau- 
fend mittels der Elemente 5-P, 5-H und 6. 

Vor Beginn der Erfassungsphase werden die Uhren 
der einzelnen Erfassungsgerate 5-H mit der Uhr der 
Gerate 5-P abgeglichen, falls diese nicht bereits mit 
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obcngen. Zeitzeichenempfangern ausgertistet sind. Spe- 
zielle Parameter der Untersuchung wie die Standardrei- 
hen der Erfassungszeiten und Abtastintervalle der Er- 
fassung, zu gewichtende Frequenzfolge, Schwellenwer- 
te, GHederung und Auflosung der Amplitudenfolge, der 
Komprimierung zur Erzielung kennzeichnender Daten 
werden in die Erfassungsgerate 5-P und 5-H eingelesen, 
deren Datenspeicher werden geloscht. 

Wahrend der Erfassungsphase werden in einer durch 
die Parameter der Ablaufsteuerung in den Erfassungs- 
geriten 5-H und 5-P festgelegten Folge von Zeitpunk- 
ten sSmtliche Programme 1 durch eine Reihe von auf die 
Sender 2 abgestimmte Empfanger 3 und zugeordnete 
Erfassungsgerate 5-P fur einen kurzen Abschnitt als 
programmspezifische Kennwertreihen gespeichert, und 
zeitgieich wird das Verhalten der an der Untersuchung 
teilnehmenden Probanden 4 an ggf. wechselnden Emp- 
fangern 3 mittels Erfassungsgerate n 5-H fur einen kur- 
zen Abschnitt als hdrerspezifische Kennwertreihen ge- 
speichert 

In Vorbereitung der Auswertephase werden die in 
den Erfassungsgeraten 5-P und 5-H gespeicherten pro- 
grammspezifischen und hOrerspezifischen Kennwert- 
reihen 50 in das Auswertegerat 6 eingelesen. 

In der eigentlichen Auswertephase werden mittels 
Auswertegerat 6 samtliche horerspezifischen Kenn- 
wertreihen mit den programmspezifischen Kennwert- 
reihen abgeglichen und daraus die das Konsum verhal- 
ten der Probanden charakterisierenden Programm- 
Zeitreihen fur die Folge der festgelegten Zeitpunkte 
ermittelt 

Das programmspezifische Erfassungsgerat 5-P ist in 
Fig. 3 in Verbindung zum Empfanger 3 schematisch dar- 
gestellt 

Gesteuert durch eine Rechner 51, und abhangig vom 
externen Uhrensignal 303, wird ein Hdrfolgeabschnitt 
als entsprechendes elektrisches Niederfrequenz-Signal 
301 des Empfangers 3 mittels Audio-Umsetzer 52 er- 
faBt, in signifikante Kennwerte umgerechnet und als 
kennzeichnende Daten 505 gespeichert, um zur Aus- 
wertung wieder ausgelesen zu werden. 

Der Rechner 51, ein Mikrooomputer, ist in bekannter 
Weise aufgebaut aus dem Rechnerkern (CPU) 512, einer 
anwendungsspezifischen Ablaufsteuerung mit Ablauf- 
parametern (EPROM oder ROM) 511, einem Arbeits- 
speicher (RAM) 513, einer Eingabe/Ausgabe-Einheit 
514 und einem genUgend groBen Datenspeicher (RAM) 
515. 

Die Ablaufparameter sind entweder fest gespeichert 
oder werden wie oben beschrieben bei Vorbereitung 
der Gerfite 5-H und 5-P eingelesen: Die Standardreihen 
der Erfassungszeiten und Abtastintervalle der Erfas- 
sung, zu gewichtende Frequenzfolge, Schwellenwerte, 
GHederung und Auflosung der Amplitudenfolge, der 
Komprimierung zur Erzielung kennzeichnender Daten. 

Der Audio-Umsetzer 52 besteht aus einem Filter 524 
zur Kompensation des Frequenzgangs des im hdrerspe- 
zifischen Gerat 5-H (nach Fig. 4) verwendeten Mikro- 
fons 521 und eines Lautsprechers durchschnittlicher 
QuaiitSt (im Empfanger 3), einem Verstarker 522 und 
einem Analog-Digital- WandJer 523 mit 8 Bit bis 12 Bit 
Auflosung und einer Wandlungsrate von mindestens 
50 000 pro Sekunde, der durch den Rechner 51 und die 
Eingabe/Ausgabe-Einheit 514 mittels Startsignal 501 
angesteuert wird und damit digitalisierte Daten 502 des 
Audiosignals liefert 

Das externe Zeitsignal 303 wird filr alle programm- 
spezifischen Erfassungsgerate 5-P zweckmaBig gemein- 
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sam durch eine prazise Uhr, mittels Zeitzeichenempf an- 
ger, der die von einem Zeitzeichensender, z. B. DCF-77, 
ausgesandte prazise Zeitinformation empfangt, abgegli- 
chen, auf entsprechenden Pegel angepaBt, bereitgestellt 
Im programmspezifischen Erfassungsgerat 5-P wird 
mittels der im Rechnermodul 51 integrierten Ablauf- 
steuerung 511 in der festgelegten Folge von Zeitpunk- 
ten jeweils ein Horfolgeabschnitt 301 bestimmter Lan- 
ge, gesteuert von Zeitsignal 303 in den Arbeitsspeicher 
513 abgelegt Der aufgenommene Abschnitt der Signal- 
folge 301 wird, im Datenumfang jeweils komprimiert, 
einmal in Form von Gewichtsfaktoren der festgelegten 
Frequenzreihe als quasi-statische Komponente darge- 
stellt, zum anderen als einen die Phrasierung kennzeich- 
nenden nicht-statischen Amplitudenverlauf, wobei in 
dieser Kombination entsprechend signifikante Kennda- 
ten zusammen mit dem Zeitsignal 303 bzw. der Lauf- 
nummer des Zeitpunktes in den Datenspeicher 515 ab- 
gelegt werden. 

Die spezielleu Parameter der Datenerfassung und 
Verarbehung in Kenndaten waren in Vorbereitung der 
Gerate 5-P und 5-H als Datenfolge 506 eingelesen wor- 
den. 

Als Datenfolge 505 wird die im Datenspeicher 515 
abgelegte Information dann spater tiber die Eingabe/ 
Ausgabe-Einheit 514 in das Auswertegerat 6 libertra- 
gen. 

Das hdrerspezifische Erfassungsgerat 5-H ist in Fig. 4 
in Verbindung zum Empfanger 3 schem arisen darge- 
stellt 

Gesteuert durch einen Rechner 51, abhangig vom 
Stand der internen Uhr 53 und ggf. vom Ortungssignal 
eines Zwischenfrequenzempf angers 54 wird ein Hdr- 
folgeabschnitt mittels Audio-Umsetzer 52-H erfaBt, in 
signifikante Kennwerte umgerechnet und als kenn- 
zeichnende Daten 505 gespeichert, um zur Auswertung 
wieder eingelesen zu werden. 

Ein von einem Sender im MW-, KW-, UKW-, VHF-, 
UHF-Bereicn in bekannter Weise ausgestrahltes Pro- 
gramm wird von einem entsprechend abgestimmten 
Empfanger 3, einem Oberlagerungsempfanger mit Zwi- 
schenfrequenz- Verstarker fester Frequenz (455 kHz f Qr 
MW, 10.7 MHz far UKW, eta) in Form akustisch wahr- 
nehmbarer Signale 302 wiedergegeben, wobei in einer 
Variante des horerspezifischen Erfassungsgerates 5-H 
die im Nahbereich des Empfangers 3 erfaflbare Zwi- 
schenfrequenz-Abstrahlung 304 als Indiz fur dessen Ein- 
schaltzustand dient, wahrend in der Grundversion des 
Erfassungsgerates 5-H diese Zwischenfrequenzortung 
54 nicht verwendet wird. 

Der Rechner 51 des horerspezifischen Erfassungsge- 
rates in Fig. 4 ist identisch aufgebaut zum Rechner 51 
des programmspezifischen Erfassungsgerates 5-P, wie 
in Fig. 3 dargesteilt und oben beschrieben. 

Der Audio-Umsetzer 52-H des horerspezifischen Er- 
fassungsgerates in Fig. 4 besteht aus einem Mikrofon 
521 zur Umwandlung des vom Empfanger 3 im Horbe- 
reich wiedergegebenen Audiosignals 301, des weiteren 
aus einem Verstarker 522 und einem Analog/Digital- 
Wandler 523, Elementen, wie sie bereits fur den Audio- 
Umsetzer 52 des programmspezifischen Erfassungsge- 
rates 5-P nach Fig. 3 beschrieben wurden. 

Die Uhren-Einheit 53 besteht aus dem eigentlichen 
Uhren-Modul 532, der Stellvorrichtung 531 durch Zeit- 
signale 303 eines externen Zeitzeichenempfangers, und 
der Pegelanpassungsschaltung 533. 

Als Stellvorrichtung 531 kann aber auch ein im Gerat 
5-H integrierter Zeitzeichen empfanger, der die von ei- 
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nem Zeitzeichensender, z. B. DCF-77, ausgesandte Zeit- 
information Hefert, verstanden werden. 

Das — optionale — Zwischenfrequenz-Ortungsmo- 
dul 54 zur Erkennung eines im Nachbereich befindH- 
chen eingeschalteten Empfangers 3 besteht aus einer 
Antenne 541, zweckmaBigerweise zur Erfassung des 
magnetischen Feldes der Zwischenfrequenzabstrahlung 
304 des Empfangers 3 ausgerichtet, einem Zwischenfre- 
quenzempfanger 542, als mehrstufigem rauscharmen 
Geradeausempfanger beispielsweise mit keramischen 
ZF-Filtern gekoppelt, einer abschlieBenden Emitterfol- 
gerstufe mit Gleichrichter und Schwellendiskriminator 
543 auf TTL-Pegel, resultierend im Digitalsignal 504. 

Im horerspezifischen Erfassungsgerat 5-H in Fig. 4 
erfolgt analog zum programmspezifischen Erfassungs- 
modul 5-P nach Fig. 3 mittels der im Rechnermodul 51 
integrierten Ablaufsteuerung 511 in einer festgelegten 
Folge von Zeitpunkten die Erfassung und Datenkompri- 
mierung jeweils eines HiJrfolgeabschnittes 302 be- 
stimmter Lange mit Ablage in den Arbeitsspeicher 513 
und Weiterverarbeitung wie oben beschrieben. Neben 
die Ansteuerung durch das interne Zeitsignal 503 (an- 
stelle des externen Zeitsignals 303 beim Gerat 5-P) tritt 
beim Gerat 5-H ggf. das Zwischenfrequenzortungssi- 
gnal 504. 

Im folgenden werden abschiieBend einige Daten zur 
Ausgestaltung der beiden genannten Anwendungsbei- 
spiele und zu zweckmaBigen Auswerteverfahren im Ab- 
gleich der horerspezifischen mit den programmspezifi- 
schen Kennwerten aufgefiihrt. 

Die Erfassung der Horfolgeabschnitte mittels Audio- 
Modul 52 bzw. 52-H erfolgt zweckmaBigerweise im 
Takt von ein oder zwei Minuten, um eine genugend 
feine Zeitrasterung zur Beobachtung des Einschalt- und 
Umschaltverhaltens der Horer zu erhalten. Dabei ist 
freigestellt, entsprechend der Anwendung zu bestimm- 
ten Tageszeiten die Taktzeit noch weiter zu verkiirzen 
und sie zu anderen, weniger frequentierten Tageszeiten, 
zu verlangern. Entsprechendes bietet sich z. B. fur Start- 
zeiten bestimmter Sendungen in Rundfunk und Fernse- 
hen an, bei denen erfahrungsgemaB haufiger eingeschal- 
tet bzw. umgeschaltet wird. 

Die fiir die Erfassungsgeraten 5-H und 5-P beschrie- 
benen Ketten der anaiogen Audiosignal-Verarbeitung 
sind auf einen anhand von Vorversuchen ermittelten zu 
erwartenden Eingangspegel festgelegt. Eine dynami- 
sche Anpassung findet in der Regel nicht statt, insbes. 
um den registrierten Ampiitudenverlauf nicht zu verfal- 
schen. 

Durch entsprechende Auswahl der Mikrofone 521 
und Verstarker 522 der hSrerspezifischen Erfassungsge- 
rate 5-H und der entsprechend angepaBten Filter 524 
und Verstarker 522 der programmspezifischen Erfas- 
sungsgerate 5-P wird zweckmaBigerweise der in der 
Datenerfassung genutzte Frequenzumfang so etnge- 
grenzt, daB die Variationsbreite der Wiedergabe unter- 
schiedlicher Rundfunkgerate (bzgl. des Frequenzgangs) 
nur einen mSglichst geringen EinfluB auf die jeweils 
ermittelten Kenndaten aufweist 

Eine Einschrankung des genutzten Obertragungsbe- 
reichs auf etwa 100 bis 3200 Hz erscheint sinnvolL Dies 
wird durch entsprechende TiefpaB- und HochpaBfilter 
hardware- oder/ und softwaremaBig realisiert. 

Die Datenerfassung zu der festgelegten Folge von 
Zeitpunkten erfolgt zweckmaBig in zwei Schritten: 
Bei einer Erfassungsrate von beispielsweise 50 000 pro 
Sekunde wird zu den festgelegten Folgen der Zeitpunk- 
te die aktuelle Horfolge mit dieser Abtastrate fiir ein 



kurzes Zeitintervall von z. B. 200 ms fiir weitere Verar- 
beitung zwischengespeichert, ein anschlieBendes Zeitin- 
tervall von z. B. 2 Sekunden wird, wie im folgenden be- 
schrieben vorverarbeitet und mit einer Speicherrate 

5 von z. B. 50 pro Sekunde in den Datenspeicher abgelegt. 
Fiir das 2-Sekunden-Intervall wird zugleich der mitt- 
lere Audio-Signalpegel als Kriterium fur die Vorent- 
scheidung — weitere Aufwertung — oder — kein ver- 
wertbares Signal — bestimmt Falls kein verwertbares 

io Signal ermittelt wurde, wird dies durch entsprechende 
Codierung fiir diesen Zeitpunkt dokumentiert, falls ein 
verwertbares Signal vorlag, geschieht die Verarbeitung 
wie folgL 

Die fur das kurze Zeitintervall von z. B. 200 ms mittels 

15 eines 8- B it- Analog- Digital- Wandler erfaBten Daten 
werden (bei einer Erfassungsrate von z. B. 50 000 pro 
Sekunde) als 10 000 Byte zwischengespeichert, um dar- 
aus als quasistatische Beschreibung die Gewichtsfakto- 
ren der festgelegten Frequenzreihe mittels digitaler Fil- 

20 ter softwaremaBig abzuleiten. 

Die laufende Vorverarbeitung der (mit einer Erfas- 
sungsrate von 50 000 pro Sekunde) uber ein Zeitinter- 
vall T von z. B. 2 Sekunden anliegenden Daten Hefert 
eine Beschreibung als nicht-statische Phrasierung der 

25 Horfolge und kann in folgender Rasterung geschehen: 
Die mit 50 000 pro Sekunde uber 2 Sekunden erfaBten 
Daten-Bytes werden jeweils zu Gruppen von z. B. je- 
weils Gl=«10Byte als Mittelwerte zusammengefaBt, 
(sof twaremaflige TiefpaBfilterung), diese Mittelwertrei- 

30 he wird (softwaremaBig) gieichgerichtet und in weiteren 
Gruppen von z. B. G2=>100 wiederum gemittelt (soft- 
waremaBige TiefpaBfilterung des — gleichgerichteten 
— Ampiitudenverlaufs), um mit einer Speicherrate S = 
50 pro Sekunde als die Phrasierung kennzeichnende Da- 

35 ten im Umfang von 100 Byte abgelegt zu werden. 

Reduziert man die Aufiosung der Datenworte von 
1 Byte auf ein Halbbyte (4 Bit), so verringert sich unter 
den angesetzten Parametern T = 2s, S = 50/s der Spei- 
cherbedarf zur Kennzeichnung des Ampiitudenverlaufs 

40 von 100 Byte auf 50 Byte. Bei Reduzierung der Spei- 
cherrate auf S=*25/s ergibt sich eine weitere Verringe- 
rung des entspr. Speicherbedarfs auf 25 Byte. Der Am- 
piitudenverlauf kann schlieBlich als Puls-Pausen-Muster 
bis auf 1 Bit pro Datenwort reduziert werden, wobei wie 

45 im folgenden noch erlautert die Aufiosung des Daten- 
wortes, der zugestandene Speicherbedarf etc. in Opti- 
mierung einer Gesamtzielsetzung festgelegt werden. 

Wahrend die Gewichtsfaktoren zur festgelegten Fre- 
quenzreihe insbesondere einen wenig phrasierten Ab- 

50 schnitt einer Horfolge kennzeichnend beschreiben, lie- 
fert der Ampiitudenverlauf insbesondere eine durch den 
Sprechrhythmus, durch die Musik- Phrasierung be- 
stimmte kennzeichnende Beschreibung. 

Die ^Combination beider Verfahren mit ihren unter- 

55 schiedlichen Schwerpunkten verbessert die Unter- 
scheidbarkeit verschiedener zu einem bestimmten Zeit- 
punkt empfangbarer Horfolgen (Programme) und auch 
die Zuordenbarkeit horer- und programmspezifischer 
Kenndaten desselben Ursprungs. 

eo Da der Grad der Miniaturisierung der horerspezifi- 
schen Gerate fiir die Akzeptanz durch die Anwender 
eine wichtige Rolle spielt, und die GroBe der Batterien 
zur Stromversorgung darin wiederum einen wesentli- 
chen Anteil hat, ist der zeitliche Anteil der Datenerfas- 

65 sungA^erarbeitung des Microcomputers (z. B. 3 s) im 
Verhaltnis zum mittleren Intervall der "Probenentnah- 
me" (60 ... 120 s) wichtig. Daneben spielt naturlich auch 
die erforderliche Gesamtspeicherkapazitat, bestimmt 
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durch den Testzeitraum (z. B. 7 bis 14 Tage), das genann- 
te Intervall der Probenentnahme und die zur Ablage 
eines kennzeichnenden Datensatzes bereitgehaltene 
Anzahl von Byte, eine Rolte, 

Die entsprechenden Parameterwerte werden nach 5 
der Maxime optimiert, eine mSglichst hohe Unter- 
scheidbarkeit verschiedener zu einem bestimmten Zeit- 
punkt empfangbarer H6rfolgen und eine mQglichst ho- 
he Zuordenbarkeit von horerspezifischen Kenndaten 
mit identischen programmspezifischen Kenndaten un- 10 
ter den Variationsbedingungen der Praxis zu erhalten, 
bei einem moglichst hohen Miniaturisierungsgrad der 
horerspezifischen Ger&te und einem akzeptablen Ko- 
stenfaktor der erforderlichen Gerateserie, orientiert an 
der von den Anwendern geforderten Trefferrate der 15 
Identifizierung. 

Dabei kann in einer weiteren sinnvollen Ausgestal- 
tung im Rahmen der nicht miniaturisierungs-gebunde- 
nen programmspezifischen Erfassung eine weiterge- 
spannte Auswertung der Kenndaten — Frequenzge- 20 
wichtung und Amplitudenfolge — bzgL der einzelnen 
Hdrfolge-Abschnitte in einer gewissen Variationsbreite 
der Randbedingungen erfoigen, insbesondere bzgL der 
Unterschiede im Frequenzgang der akustischen Umset- 
zung, der Raumakustik und der raumlichen Distanz 25 
Lautsprecher-Mikrofon ausgedehnt werden, um in der 
obengenannten Zielsetzung eine mOglichst sichere 
Identif izierbarkeit zu erreichen. 

In der praktischen Anwendung wird somit ggf. fiir 
einen bestimmten Abschnitt eines bestimmten Pro- 30 
gramms nicht nur ein kennzeichnender Datensatz abge- 
leitet, sondern mehrere, die ihrerseits wiederum sehr 
fihnlich sind. Die tatsachlich abgeleitete Anzahl dieser 
Datensfitze fur einen bestimmten Zeitraum eines Pro- 
gramms wird sich an der obengenannten Zielsetzung 35 
sicherer Identifizierbarkeit bei akzeptablem zusatzli- 
chem Rechneraufwand orientieren. 

Die angefQhrte Charakterisierung der einzelnen Hor- 
folgeabschnitte durch die Kenndaten Frequenzgewich- 
tung und Amplitudenfolge stellt eine zielfuhrende Reali- 40 
sierung und Ausgestaltung der Aufgabe dar, daneben 
gibt es weitere Charakteristika, die ebenfalls grundsatz- 
lich fur das Verfahren herangezogen werden kdnnen. 

Die ermittelten Gewichtsfaktoren bzgL der festgeleg- 
ten Frequenzfolge und die Amplitudenfolge werden zu- 45 
sammen mit der Zeitinformation in den Datenspeicher 
515 abgelegt. 

In der Auswertephase, beim Vergleich der von den 
hirers pezifischen Erfassungsgeraten 5-H Qbertragenen 
kennzeichnenden Daten mit den von den programmspe- 50 
zifischen Erfassungsgeraten 5-P Obertragenen kenn- 
zeichnenden Daten, kann man die aus Vorgangerunter- 
suchungen resultierenden Rangfolgelisten der Pro- 
gramme in der HOrergunst als Vorgabe der Reihung der 
Programme heranziehen, um die zur Zuordnung des 55 
jeweils eingestellten Programms erforderiiche Zeit ge- 
ring zu haltea 

Falls bereits im vorlaufenden Auswertungsintervall 
fOr ein bestimmtes hdrerspezifisches Gerat 5-H ein be- 
stimmtes Programm zugeordnet wurde, wird man eo 
zweckmaQigerweise im aktuellen Intervall zunachst 
wiederum bzgL desselben Programms abpriifen und erst 
falls sich dieser Ansatz nicht bestatigt auf Tests nach 
obiger Rangfolge tibergehen. 

Dabei gilt allgemein: Falls der Ahnlichkeitsgrad der 65 
hflrer- und der programmspezifischen Muster ein aus 
Voruntersuchungen bekanntes MaB Obersteigt, ist dies 
zur ziiiassigen Zuordnung hinreichend. Gleichwohl 
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kann in Anbetracht der (steigenden) Leistungsfahigkeit 
eines soichen zentralen Auswertungsrechners La. ein 
vollstandiger Vergleich eines horerspezifischen Musters 
mit alien zeitgleich erfaBten programmspezifischen Mu- 
stern erfolgen, um aus dem aktuellen Datenmaterial die 
Zuordnungen weiter abzusichern und zu optimieren. 

Ein Testen auf alle zeitgleich erfaBten Programme 
wird nattirlich immer dann erforderlich sein, wenn tat- 
sichlich zum entsprechenden Zeitpunkt keines dieser 
Programme geh&rt wurde, bzw„ wenn das Programm 
durch Nebengerausche stark uberlagert wurde. 

Fur diejenigen Zeitpunkte, zu denen der Proband und 
das horerspezifische Gerat 5-H keines der Programme 
wahrnehmen und nur ggf. Raumgerausche erfaBt wur- 
den, finden diese bei der Auswertung keine signifikante 
Zuordenbarkeit zu den zeitgleich erfaBten und kompri- 
raierten Abschnitten der einzelnen Programme und 
werden somit als Fremdgerausche erkannt 

Falls der Signalpegel der aufgenommenen Horfolge- 
Abschnitte unter einem bestimmten Wert liegt, wird 
anstelle der oben beschriebenen Kennwerte nur eine 
entsprechende Codierung fiir diesen Zeitpunkt in den 
Datenspeicher abgelegt 

Die Mdglichkeit, das horerspezifische Gerat fur die 
Verweildauer in unmittelbarer Nahe des Empfangers zu 
deponieren, soil im Verfahren eingeschlossen sein. 

Die beschriebene Anwendung zur Erforschung des 
Horerverhaltens im Bereich Rundfunk und Fernsehen 
ist infolge der Verbreitung dieser Medien entsprechend 
wichtig, ungeachtet dessen kSnnen verschiedene weite- 
re. Modifikationen der Erfindung benannt werden, die 
ebenfalls in der Erfindung entsprechend ihrer Definition 
in den PatentansprGchen eingeschlossen sein sollen. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Erfassung des Probandenverhal- 
tens bezuglich verschiedener (gleichzeitig) verfilg- 
barer Programme (durch) unter Verwendung einer 
Vielzahl von Erfassungsgeraten am Ort der einzel- 
nen Probanden, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung einer der Zahl der Programme entspre- 
chenden Anzahl programmspezifischer Erfassungs- 
gerate, in einer festgelegten Reihe von Zeitpunkten 
fur samtliche einer Vielzahl interessierender Pro- 
gramme gleichzeitig Abschnitte des jeweils iiber- 
mittelten Audiosignals digitalisiert werden, daraus 
signifikante Kennwerte als programmspezifische 
Daten abgeleitet und zusammen mit Uhrzeit und 
Datum abgespeichert werden, mittels der Zahl der 
Probanden entsprechenden Anzahl von h6rerspe- 
zifischen Erfassungsgeraten zu einer festgelegten 
Reihe von Zeitpunkten ein kurzer Abschnitt der 
gerade Ubermittelten Audbsignalfolge (H5rfolge) 
digitalisiert wird, daraus signifikante Kennwerte als 
hSrerspezifische Daten abgeleitet und zusammen 
mit Uhrzeit und Datum in einen Speicher abgelegt 
wird, mittels des zentralen Auswertegerates nach 
der Erfassungsphase die Speicherinhalte aller Er- 
fassungsgerate eingelesen werden, und fOr die Rei- 
he der Erfassungszeitpunkte jeweils die von den 
hdrerspezifischen Erfassungsgeraten aufgezeich- 
neten Kennwerte mit der Reihe der zeitgleich auf- 
gezeichneten programmspezifischen Kennwerte 
zu vergleichen, um das empfangene Programm zu 
identif izieren und iiber den Erfassungszeitraum den 
HSrern eine zeitliche Abfolge angew&hlter Pro- 
gramme zuzuordnen. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die programmspezifischen Erfas- 
sungsgerate als Gruppe und die horerspezifischen 
ErfassungsgerSte einzeln mittels Uhren angesteu- 
ert werden, die durch eine mittels Zeitzeichenemp- 5 
fanger erfaBte Signalfolge eines Zeitzeichensen- 
ders exakt abgeglichen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS als programmspezifische und horer- 
spezifische Kennwerte die aus der Transformation 10 
eines Horfolgeabschnittes in den Frequenzbereich 
resultierenden Gewichtsfaktoren einer Frequenz- 
reihe und/oder ein aus einem H6rfolgeabschnitt 
abgeleiteter komprimierter Amplitudenverlauf die- 
nen. t5 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Programme die von Sendern der 
Rundfunk- und Fernsehanstalten ausgestrahlten 
und mittels entsprechender Empfangsgerate wahr- 
nehmbaren Sendungen verwendet werden. 20 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein im Nahbereich des Probanden 
befindliches eingeschaltetes Empfangsgerat durch 
dessen Zwischenfrequenzabstrahlung erkannt 
wird. 25 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Parameterwerte der Ableitungen 
horer- und programmspezifischer signifikanter 
Kennwerte und deren Datenumfang nach der Ma- 
xime festgelegt wird, eine magiichst hohe Unter- 30 
scheidbarkeit verschiedener Horfolgen und eine 
moglichst hohe Zuordenbarkeit identischer Horfol- 
gen unter den variierenden Bedingungen der Pra- 
xis, orientiert an der geforderten Identifikationsra- 

te zu erzielen. 35 

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als programmspezifische und horer- 
spezifische Kennwerte die aus einer Transforma- 
tion des Horfolgeabschnitts in den Frequenzbe- 
reich resultierenden Gewichtsfaktoren einer Fre- 40 
quenzreihe und/oder ein aus dem Amplitudenver- 
lauf des Horfolgeabschnittes abgeleitetes Puis/ 
Pausen-Muster dienen. 
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